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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrtchtung zum Betreiben der Betriebsbremse eines Kraftfahrzeuges 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben der 
Betriebsbremse eines Kraftfahrzeuges, mit einer von el- 
ner Bedienungsperson betatigbare, uber Bremselemente 
auf Rader des Kraftfahrzeuges wirkenden Bremsanlage, 
bei dem zur Verbesserung der Bremsbereitschaft die 
Bremsanlage sporadisch mit geringer Bremswirkung zur 
Reinigung der wirksamen Bremsflachen automatisch be- 
tatigt wlrd. Eine einfache Vorrlchtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens weist eine modifizlerte elektronische Re- 
geleinrtchtung auf, mittels der zudem eine Anti-Blockier- 
Regelung un<^odereine Fahrstabilitatsregelung und/oder 
eine Traktionsregelung des Kraftfahrzeuges ausfiihrbar 
ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben der 
Bctricbsbrcmsc cines Kraflfahrzcugcs gcmaB dcm Obcrbc- 
grifT des Patentanspruches 1, sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens. 

Heuiige Kraftfahrzeuge sind bereits mit Bremsanlagen 
ausgeriistet, die unabhangig von der Bedienungsperson des 
Kraftfahrzeuges Regeiungseingriffen unterliegen, z. B. zur 
Vermeidung von Blockierbremsungen. Zur Fahrstabilitats- 
rcgclung sind auch automatischc Brcmscingriffc vollig un- 
abhangig von ciner Bremsbetatigung durch die Bedienungs- 
person ublich, urn z. B. ein einer unerwunschten Schleuder- 
bevc'egung des Kraftfahrzeuges enlgegengerichteles Gier- 
moment durch Anbremsen eines oder mehrerer Rader zu er- 
zeugen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Betrei- 
bcn der Betricbsbrcmse eines Kraftfahrzeuges aufzuzcigen, 
mit dem die Betriebsbereitschaft bzw. das Ansprech verbal- 
ten der Betriebsbremse verbesserbar ist. Femer wird eine 
hersteilungstechnisch einfache und giinstige Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens vorgeschlagen. 

Die verfahrensgemaBe Aufgabe wird dadurch gelost, dafi 
die Bremsanlage sporadisch und automatisch mit geringer 
Bremswirkung zur Reinigung der wirksamcn Bremsflachen 
der Bremsanlage betatigt wird. Es ist an sich bekannt, daB 
insbesondere Scheibenbremsen bei hoher Feuchtigkeit und 
durch Verunreinigung (z. B. starker Regen oder Schneefall 
Oder EinlluB von Streugut) oder bei sehr niedrig'en Tfempera- 
turen zu geringfiigig verzogertem Ansprechverhalten nei- 
gen, dem durch die Bedienungsperson dadurch Rechnung 
getragcn wcrdcn kann, daB die Bremsanlage quasi bctriebs- 
bereii gebremst wird. Durch leichtes Betatigen des Brems- 
pedales werden die Bremsbelage zur Anlage an die Schei- 
benbremsen oder Bremstronuneln gebracht und die Brems- 
flachen dabei entsprechend gereinigt. Das erfindungsge- 
maBe Verfahren zielt nun darauf ab, dieses Anbremsen auto- 
matisch und unter definierten Bedingungen auszufuhren und 
somit eine standigc zuverlassigc Betriebsbereitschaft der 
Bremsanlage sicherzustellen. 

In einfachster Ausfuhrung kann dabei jeweils nach dem 
InbeUiebselzen des Kraftfahrzeuges und im Fahrbetrieb 
(Geschwindigkeit V > 0 kmAi) fiber eine die Bremsanlage 
mit einer definierten leichten Bremswirkung betatigende 
Einrichtung automatisch liber ein definiertes 2;eitintervall 
von z. B. 10 bis 20 Sckundcn gebremst werden. 

Abhangig von den Wtterungsbedingungen kann diese 
einmalige Betatigung der Bremsanlage bei Inbetriebsetzen 
des Kraftfahrzeuges ausreichen, z. B. bei warmer trockener 
Witterung, 

Liegen jedoch winterliche Bedingungen (AuBentempera- 
turen im Minusbereich) und/oder eine hohe Feuchtigkeit 
durch Regcn oder Schneefall an, so kann cine wiederholte 
Betatigung der Bremsanlage zu einer verbesserten Betriebs- 
bereitschaft beitragen. Die Wiederholfrequenz kann dabei 
abhangig von den Witterungsbedingungen gesteuert sein. 
Femer konnen willkiirliche Bremsbetatigungen durch die 
Bedienungsperson erfaBt werden und dementsprechend au- 
tomatische Anbremsungen unterdriicken. So kann es z. B. 
angesagt sein, beim Betreiben des Kraftfahrzeuges in einem 
Stadtgebiet mit haufigen Bremsungen kein wiederholtes au- 
tomatisches Anbremsen auszufuhren, wahrend bei Auto- 
bahnbetrieb im wesenllichen ohne Bremsbetatigung bei- 
spielsweise alle 10 Minuten ein leichtes Anbremsen und da- 
durch bedingtes Reinigen der Bremsflachen durchgefiihrt 
wird. Dabei kann es ggf. auch ausreichen, nur die die hohere 
Bremsleistung erbringenden Vorderrad-Bremsen des Kraft- 
fahrzeuges anzusteuem, wahrend die Hinterrad-Bremsen 



auch aus Stabilitatsgriinden nur bei der jeweils ersten Inbe- 
triebnahme des Kraftfahrzeuges oder gar nicht betatigt wer- 
den. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens kann 
5 eine im Kraftfahrzeug vorhandene Druckmittelquelle oder 
eine separat einzurichtende Druckmittelquelle aufweisen, 
die einen entsprechenden Druck auf das Hydrauliksystem 
bei einer hydraulisch betatigten Betriebsbremse appliziert. 
Bei einer elektrisch betatigten Betriebsbremse konnen die 

10 elektrischen Aktuatoren entsprechend angesteuert werden. 
Bevorzugt wird jedoch vorgeschlagen, die im Kraftfahrzeug 
bereits vorhandene elektronische Regeleinrichtung zum 
Steuem von automatischen Bremseingriffen z. B. bei der 
Anti-Blockier-Regelung und/oder zur Fahrstabilitatsrege- 

15 lung und/oder zur Traktionsregelung des Kraftfahrzeuges 
entsprechend zu modifizieren, daB auch die automatischen 
Bremseingriffe zur Reinigung der wirksamen Bremsflachen 
nahezu ohne Mchraufwand ausfuhrbar sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 

20 mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die schematische 
Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild einer Betriebsbremse 
eines Kraftfahrzeuges mit einer elektronischen Regelein- 
richtung zum Steuem von automatischen Bremseingriffen. 
In der Zeichnung ist als Teil einer elektrohydraulischen 

25 Betriebsbremse eines Kraftfahrzeuges ein Hauptbremszy- 
linder 10 dargestellt, der mittels eines Bremspedales 12 von 
einer Bedienungsperson willkUrlich betStigbar ist, Der 
Hauptbremszylinder 10 ist uber hydraulische Leitungen 13, 
14 (Zweikreisbremse) mit einem elektrohydraulischen 

30 Bremsgerat 16 verbunden, das von einem elektronischen 
Steuergerat 18 als wei teres Bauteil einer nicht naher be- 
schricbcncn Anti-Blockicr-Regcleinrichtung (ABS) ange- 
steuert wird. Das Bremsgerat 16 dient zur Modifiziemng des 
applizierten Bremsdruckes, der uber die Leitungen 20, 22 

35 als dem vorderen Bremskreis zu. den vorderen Scheiben- 
bremsen 24, 26 des Kraftfahrzeuges geleitet wird. Die Lei- 
tungen 28, 30 versorgen in bekannter Weise die nicht darge- 
stellten Hinterrad-Bremsen. 

Das elektronische Steuergerat 18 ist nebcn der bekannten 

40 ABS-Funktion (handelsublich) mit einer logiscben Ver- 
kniipfungsschaltung versehen, die mit den folgenden Signa- 
len beaufschlagt wird: B = Bremslichuignal, Ta = AuBen- 
temperatur, Fs = Feuchtigkeitssensor bzw. eingeschalteler 
Scheibenwischerbetrieb und i = 2. Gangsignal des Ge- 

45 schwindigkeits-WechselgeUiebes des Kraftfahrzeuges. 

Die Funktion des Steucrgeratcs 18 und des ABS-Brcms- 
gerates 16 ist wie folgt: 

Bei Inbetriebsetzen des Kraftfahrzeuges wird beim ersten 
Anliegen des 2. Gang-Signales i das Bremsgerat 16 derart 

50 angesteuert, daB dieses automatisch bzw. ohne willkurliche 
Bremsbetatigung iiber ein Zeitintervall von z. B. 15 Sekun- 
den auf die vorderen Scheibenbremsen 24, 26 einen ein Rei- 
nigen der Bremsflachen bcwirkendcn Bremsdruck appli- 
ziert. Anstelle des 2. Gang-Signales kann auch eine Ge- 

55 schwindigkeitsschwelle (V > Qkm/h) herangezogen wer- 
den, z. B. 15 km^. 

Es versteht sich, daB die Einsteuerung des Bremsdruckes 
nur so stark ist, daB ein Aniegen der Bremsbelage an die 
Bremsscheiben der Scheibenbremsen (24, 26) des Kraft- 

60 fahrzeuges und ein Reinigen bzw, Trocknen der Bremsfla- 
che erfolgt, ohne daB dabei eine starkere fuhlbare Bremswir- 
kung bzw. ein unnotiger BremsverschleiB auftritt. 

Ist der Scheibenwischer des Kraftfahrzeuges nicht einge- 
schaltet, so wird von trockener Witterung ausgegangen und 

65 durch das Steuergerat 18 kein weiterer automatischer 
Bremsbetrieb zur Reinigung der Bremsflachen gesteuert. 

Ist der Scheibenwischer der Frontscheibe des Kraftfahr- 
zeuges jedoch eingeschaltet, so daB auf Fs des Steuergerates 



I ^ DE 19916 

3 

18 ein Signal anLiegi, so wird auch im Fahrbelrieb des Kraft- 
fahrzeuges sporadisch, z. B. alle 10 Minuten, eine kurzzei- . 
lige automalische Bremsung gesteuert. Die Wiederhoifre- 
qucnz und die Zcitdaucr dcr Bremsung kann ggf. durch die 
Wischersieuerung beeinfluBl werden, so daB bei Intervallbe- 5 
irieb nur gelegentUche Bremsungen und bei Wischerbeirieb 
auf hochster Geschwindigkeit haufigere automatische 
Bremsungen gesteuert werden. 

Dabei wild das entsprecbende Zeitglied in dem Steuerge- 
ral 18 fur die Wiederholfrequenz der automalischen Brem- lO 
sung mit jcdcr willkiirlichcn Bremsbetatigung (Signal B am 
Steuergerat 18) wieder auf Null geselzt, also eine automati- 
sche Bremsung jeweils unterdrUckt; d. h., daB bei willkurli- 
chen Bremsungen innerhalb eines 10 Minuien Zeilintervalls 
automalische Bremsungen voUstandig entfallen. 15 

Die Wiederholfrequenz und/oder das Zeitintervall der au- 
tomalischen Bremsung kann femer von der AuBentempera- 
tur Ta bccinftuBt werden, da z. B. bei Wischcrbctricb Fs und 
Ta < 0°C eine ggf. unerwiinschte Vereisung der Bremsfla- 
chen auftreien konnte. 20 

Es konnen auch noch andere Parameter zur automali- 
schen Bremsung zur Reinigung der Bremsflachen der 
Bremsanlage herangezogen werden, z. B. nach Langerer 
Fahrt bei hoher Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges (= 
Autobahnfahn) das Sctzcn des Fahrlrichtungsanzcigcrs vor 25 
Einfahren in eine Autobahnausfahrt oder bei Verwendung 
eines Gefallesensors am Beginn einer Bergabfahrt. Anstatt 
nur der Vorderrader des Kraftfahrzeuges konnen auch die 
Hinterrader oder alle Rader automatisch gebremst werden. 

30 

Patentanspruche 
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eine autqmatische Bremsung unterdriickt wird. 

9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gckcnnzeichncl, daB das Kraftfahrzeug mit einer clek- 
trischen oder elektrohydraulischen Bremsanlage mil 
aber eine eleku-onische Regeleinrichtung (16, 18) steu- 
erbaren automalischen Bremseingrifien zur Anti-Blok- 
kier-Regelung und/oder zur Fahrstabilitatsregelung 
und/oder zur Traktionsregelung des Kraftfahrzeuges 
versehen ist und daB iiber diese Regeleinrichtung die 
Bremsanlage zur Reinigung der wirksamcn Bremsfla- 
chen betatigbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Sieuergeral (18) der Regeleinrich- 
tung mit einem Signal fiir eine definierte Ubersetzungs- 
stufe (i) des Kraftfahrzeuges und/oder mit einem Au- 
Bentemperatursignal (Ta) und/oder mil einem Feuch- 
tigkcitssignal (Fs) und/oder mil einem Bremssignal (B) 
versorgl ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Feuchtigkeitssignal (Fs) die Signale 
eines Scheibenwischersch alters des Kraftfahrzeuges 
verwendet sind. 



Hicrzu I Scitc(n) Zcichnungcn 



1 . Verfahren zum Betreiben der Belriebsbremse eines 
Kraftfahrzeuges, mit einer von einer Bedienungsperson 
betatigbaren, uber Bremselemente auf Rader des Kraft- 35 
fahrzeuges wirkenden Bremsanlage, dadurch gekeiiii<- 
zeichnet, daB die Bremsanlage sporadisch mit geringer 
Bremswirkung zur Reinigung der wirksamen Brems- 
flachen automatisch bctatigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Bremsanlage nach jedem Inbetriebsetzen 
des Kraftfahrzeuges und oberhalb einer definierten Ge- 
schwindigkeit betatigt wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremsanlage in einer nicht 45 
den Anfahrbcreich des Kraftfahrzeuges definicrcndcn 
Ubersetzungsstufe des Geschwindigkeits-Wechselge- 
iriebes betatigt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsanlage 50 
abhangig von der AuBentemperatur und/oder von der 
Luftfeuchtigkeit betatigt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsanlage 
uber ein definiertes Zeitintervall betatigt wird. 55 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nur definierte Ra- 
der des Kraftfahrzeuges, insbesondere die Vorderrader, 
gebremst werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 60 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi abhangig von der 
AuBentemperatur (Ta) und/oder der Luftfeuchtigkeit 
(Fs) wiederholl wahrend des Fahrbelriebs des KrafL- 
falirzeuges die Bremsanlage betatigt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 65 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB nach einer will- 
kiirlichen Betatigung der Bremsanlage im Fahrbetrieb 
des Kraftfahrzeuges fur ein definiertes Zeidntervall 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zum Steuern Oder Regein einer Reibungsbrennse 

® 



Verfahren und Vorrlchtung zum Steuern und Regetn ei- 
ner Bremse eines Rads eines Fahrzeugs mit zwei relativ zu 
einer Bremsscheibe (2) bewegbaren Relbbelagen (3« 4), 
wobei das Verfahren ein Spannen der Bremse durch Aus- 
uben einer Retbkraft uber die R6ibbelage (3, 4) auf die 
Bremsscheibe zur Verzogerung der Geschwindigkeit des 
Fahrzeugs, ein Losen der Bremse zum Einstellen einer er- 
wunschten Verzogerungszeit, ein Einstellen eines Luft- 
spiels S zwischen der Bremsscheibe (2) und jedem der 
Bremsbelage (3, 4) sowie ein automatisches, zyklisches, 
aktives Betatigen der Bremse zum Trocknen, Trockenha!- 
ten bzw. Relnigen der Bremsscheibe (2) ohne wesentllche 
Verzogerung des Fahrzeugs umfalit bzw. der Vorrichtung 
von einem Fahrer odervon einem ubergeordneten Regler 
des Fahrzeugs, wie einem ABS-Regler, einem ASMS-Reg- 
ler Oder dergleichen, ein VerzogerungssollwertTson sowie 
der jeweilige Verzogerungsistwert zufuhrbar ist und die 
Vorrichtung ein Verzogerungssignal ausgibt, das ein auto- 
matisch mit niedrigem Pegel ausgebbares und im we- 
sentlichen nichtzu einer Verzogerung des Fahrzeugs fuh- 
rendes, sondern ein Trocknen, Trockenhalten bzw. Reini- 
gen der Bremsscheibe (2) bewirkendes Verzogerungssi- 
gnal mitumfaBt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
lung zum Stcucm odcr Rcgcln cincr Rcibungsbrcmse cincs 
Rads eines Fahrzeugs mil zwei relaliv zu einer Brems- 5 
scheibe bewegbaren Reibbelagen nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 bzw. 3. 

Ganz allgemein gilt, daB ein Luftspiel zwischen jedem 
Reibbelag und der Bremsscheibe im normalen Fahrbetrieb, 
also ohne einzusteilende Verzogerung, zur Vermeidung von 10 
Rcibmomcntcn zwischen den Reibbelagen und dcr Brems- 
scheibe von endlicher GroBe eingestellt sein so lite. Ohne 
physischen Kontakt der Reibbelage mit der Bremsscheibe, 
iin sogenannten Losezustand derBremse, wird namlich zum 
einen der Krafts toffbedarf des Fahrzeuges reduziert und 15 
zum anderen die Lebensdauer der Reibbelage verlangert. 
Das vollstandige Losen der Reibbelage von der Brems- 
scheibe kann allcrdings bci Nassc nachtciligcrwcisc zum 
Ausbilden eines Wasserfilms auf der Bremsscheibe fiihren, 
der wiederum die Reibverhalmisse zwischen den Reibbela- 20 
gen und der Bremsscheibe im Fall einer Bremsung ver- 
schlechtert und somit ein Gefahrenpotential darstelit 

Zum Einstellen des Liiftspiels zwischen einem Reibbelag 
und einer Bremsscheibe, sei es fur eine elektromechanisch, 
clcktro-motorisch oder hydraulisch betatigbare Bremse, 25 
sind im Stand der Technik zahlreiche Verfahren und Vor- 
richtungen offenbart worden. Dabei unterscheidet man 
grundsatzlich zwischen den hydraulischen Bremsen, bei de- 
nen selbsttatige Riickstellmittel, beispielsweise elasdsche 
Dichtmitlel, eingesetzt werden, siehe, beispielsweise, die 30 
DE 37 07 156 C2 und die DE 196 44 552 Al, einereeits und 
den elektromechanisch odcr elektro-motorisch betatigten 
Bremsen, bei denen ein Elektromotor, der die Reibbelage 
gegen die Bremsscheibe fuhrt, entsprechend zu regeln ist, 
um das Luftspiel gezielt einzustellen. Dazu seien beispiels- 35 
weise die DE195 36 694A1 und die nicht vorveroffent- 
Uchte DE 197 30094, genannt. In der DE 197 30094 ist 
insbesondere ein Steuer- oder Regelsystem offenbart, das 
zur Erkcnnung und Nachstcllung cincs Liiftspiels auch un- 
abhangig von einer speziellen Bremsbetatigung arbeitet, 40 
also auch wahrend der Fahrt eines Fahrzeuges ein Nachstel- 
len des Liiftspiels ermoglicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das gattungs- 
gemaBe Verfahren sowie die gattungsgemaBe Vorrichtung 
derart weiterzuentwickeln, daB die Ausbildung bzw. der 45 
Verbleib eines unerwiinschten Wasserfilms oder einer 
Schmutzschicht auf einer Reibflache Bremsscheibe trotz 
vergroBertem Liiftspiel zu Reibbelagen verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens erfin- 
dungsgemafi gelost durch ein automatisches, zyklisches, ak- 50 
tives Betatigen der Bremse zum Trocknen bzw. Trockenhal- 
ten oder aber zum Abrieb einer Schmutzschicht von der 
Reibflache der Bremsscheibe ohne wcscntlichc Verzoge- 
rung des Fahrzeugs. 

Dabei ist eine Weiterentwicklung gemaB der Erfindung 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremskraft und/oder das 
Bremstaktverhaltnis zum Trocknen bzw. Trockenhalten 
oder Reinigen der Bremsscheibe abhangig von einer gemes- 
senen Geschwindigkeit des Fahrzeugs, Scheibenwischerfre- 
quenz des Fahrzeugs und/oder Regenmenge, gemessen 60 
durch geeignete Sen son k, eingestellt wird bzw. werden. 

Die die Vorrichtung betreffende Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB automatisch ein Verzoge- 
rungssignal niedrigen Pegels ausgebbar ist, das im wesentli- 
chen nicht zu einer Verzogerung des Fahrzeugs, sondem ei- 65 
nem Trocknen, Trockenhalten bzw. Reinigen der Brems- 
scheibe fiihrt. 

Dabei wird eine Weiterentwicklung erfindungsgemaB 
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vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch eine Verbin- 
dung der Vorrichtung mit einem Tachometer, der Bremse 
und/oder einer Scheibenwischanlage, insbesondere deren 
Regcnscnsor odcr einer anderen geeigncten Scnsorik zur 
Messung von Feuchtigkeit nahe der Reibungsbremse und/ 
oder Frequenzeinstelleinheit, des Fahrzeuges. 

Der Erfindung liegt somit die iiberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB aktiv sowie automatisch ein eventuell auf ei- 
ner Bremsscheibe ausgebildeter bzw. sich ausbildender 
Wasserfilm durch eine fahrerunabhangige Bremsbetatigung 
entfembar ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der ein Aus- 
fiihrungsbeispiel anhand von schematischen Zeichnungen 
im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt: 

Fig, 1 eine Schnittansicht eines bekannten Scheiben- 
bremssattels; und 

Fig- 2 ein Blockdiagramm einer crfindungsgcmaBcn Vor- 
richtung. 

Die in Fig, 1 dargestellte herkommliche hydraulische 
Bremse umfaBt einen Scheibenbremssattel 1, der den au8e- 
ren Rand einer Bremsscheibe 2 sowie beidseits der Brems- 
scheibe 2 jeweils mit einem Spiel S angeordnete Reibbelage 
3, 4 umgreift und einen axial innenliegenden Schenkel 5 so- 
wie einen axial auBenlicgenden Schenkel 6 aufweist. Der in- 
nenliegende Schenkel 5 enthalt seinerseits eine hydraulische 
Betatigungseinrichtung 7, die aus einem Bremszylinder 8 
und einem Bremskolben 9 besleht, wobei der Bremskolben 
9 axial verschiebbar im Bremszylinder 8 angeordnet ist und 
gegenuber dem Bremszylinder 8 mittels eines elastischen 
Dichtringes 10 abgedichtet ist. Der Dichtring 10 ist in einer 
im Inneren des Bremszylindcrs 8 umlaufcndcn, namlich in 
der Zylinderflache 12 des Bremszylinders 8 eingestochenen 
Ringnut 11 untergebracht. Im Falle des Anlegens einer 
Bremskraft iiber die Betatigungseinrichtung 7 wird eine 
Kontaktierung der Bremsscheibe 2 durch den Reibbelag 4 
direkt und durch den Reibbelag 3 indirekt uber den axial au- 
Benlicgenden Schenkel 6 bewirkt. Beim Bremsen kommt es 
somit zu einem Vcrformen des elastischen Dichtringes 10 
innerhalb der umlaufenden Ringnut 11, der ein selbsttatiges 
Riickstellmittel zum Wiedereinstellen des Spiels S beim 
Enlfernen einer Bremskraft darstelit. Eine Druckunabhan- 
gigkeit des Spiels S wird dabei, beispielsweise, durch die 
spezielle geometrische Ausgestaltung der Ringnut 11 erhal- 
ten, wie in der DE 196 44 552 Al offenbart. 

Zur Vermeidung dcr Ausbildung eines Wasser- odcr 
schmutzfilms beziehungsweise zur Entfemung eines bereits 
ausgebildeten Wasser- oder Schmutzfilms auf der Brems- 
scheibe 2 im Losezustand der Reibbelage 3, 4 von der 
Bremsscheibe 2, in dem kein Kontakt zwischen der Brems- 
scheibe 2 und dem Reibbelag 3 oder 4 besteht, wie in Fig, 1 
dargestellt, ist erfindungsgemaB ein Steuer- bzw. Regelsy- 
stem 110 voigcschen, wic in Fig. 2 dargestellt. Dieses 
Steuer- bzw. Regelsystem 110 ist mit einem ubergeordneten 
Regler und/oder einem vom Fahrer bedienbaren Betati- 
gungselement zur Eingabe eines Verzogerungssollwertes 
TsoUt einem Tachometer zur Eingabe der jeweiligen Ge- 
schwindigkeit V eines Fahrzeuges sowie einer Scheiben- 
wischanlage oder ahnlicher MeBstelle zur Hrfassung von 
Nasse, zum Zufiihren von Signalwerten, die die Regen- 
menge R und die Scheibenwischerfrequenz 0) reprasentie- 
ren, verbunden, um ein Verzogerungssignal an eine Bremse 
100, insbesondere die Betatigungseinrichtung 7 gemaB Fig. 
1, abzugeben, entweder wenn eine Fahrzeugverzogerung er- 
wiinscht ist, oder wenn im Falle von Nasse das Ausbilden 
bzw. Verbleiben eines Wasserfilms auf der Bremsscheibe 2 
im wesentlichen ohne Fahrzeugverzogerung verhindert wer- 
den soil. Dabei besteht auch eine Ruckkopplung zwischen 
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' der Bremse 100 und dem Steuer- bzw. Regelsysiem 110 zum 
Zufiihren eines gemessenen Verzogerungsistwertes. 

Das erfindungsgemaBe Steuer- bzw. Regelsystem 110 gibt 
*' in zwei grundsatzlich unterschicdlichen Situationen cin Ver- 

zogeningssignal an die Bremse 100 ab. Zum einen wird S 
selbsiverslandlich ein Verzogeningssignal an die Bremse 
100 weilergeleitet, wenn Uber den Fahrer oder einen Oberge- 
ordneten Regler ein Verzogerungssoliwert TsoW dem Sleuer- 
bzw. Regelsystem 110 zugefuhrt wird, bis anhand eines Ver- 
gleichs mil dem jeweiligen Verzogerungsistwert festgestellt 10 
wird, daB der Verzogerungssoliwert erreicht ist, Zum andc- 
ren wird ein Verzogeningssignal der Bremse 100 fahrerun- 
abhangig zugefvihrt, wenn Nasse uber die Scheibenwischer- 
frequenz (O und den Regensensor oder anderen Nassesensor 
R sensiert wird, wobei die Bremskraft und das Bremstakt- 15 
verhallnis, also das Verhaltnis von Bremseingriff zu Brems- 
losung, von der Geschwindigkeit v des Fahrzeugs abhangt, 
ohnc daB cs jedoch zu cincr tatsachlichcn Vcrzogerung des 
Fahrzeugs, sondem zu einem Entfemen eines eventuell sich 
auf der Bremsscheibe 2, nSmlich den den Reibbelagen 3, 4 20 
zugewandten Flachen der Bremsscheibe 2. ausgebildeten 
bzw. ausbildenden Wasserfiims konmit. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung zum Steuem oder Regeln einer- 
Bremse eines Rads eines Fahrzeugs mit zwei relativ zu eincr 25 
Bremsscheibe bewegbaren Reibbelagen kann somit verlaB- 
lich das Vorhandensein eines Wasserfiims auf der Brems- 
scheibe im Falle einer notwendigen Bremsbetaligung zur 
Fahrzeugverzogerung vermieden werden, wodurch effektiv 
die Moghchkeit eines Versagens der Bremsen und somit 30 
eine mogliche Gefahrdung der Fahrzeuginsassen erheblich 
rciduzicrt wird. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den AnsprUchen ofiFenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen 35 
Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren 
verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. Dies 
gilt insbesondere auch fiir ein entsprechendes Verfahren bei 
Fahrten mit erhohtem Schmutzanfall (z. B, Gclandefahrtcn) 
zur Vermeidung der Ausbildung und des Festsetzens eines 40 
Schmulzfiimes auf der Reibflache der Bremsscheibe, 

Weiter oben wurde schon erlautert, daB der Regler R mit 
Signalen versorgt wird, die von der Feuchtigkeit der Umge- 
bung bzw. von der Starke des durchfahrenen Regens ab- 
hangt. Dabei wurde vorgeschlagen, den Sensor fur eine 45 
Schcibenwaschanlagc bzw. die Wischfrequenz des Schci- 
benwischers auszunutzen, wobei die Scheibenwischerfre- 
quenz auch dann festgestellt werden kann, wenn das Fahr- 
zeug nicht mit einer automatisch geregelten Scheibenwisch- 
anlage bzw. einem Regensensor versehen ist. Eine andere 50 
Moglichkeit zur Messung des im Bereich der Bremsscheibe 
herrschenden Feuchtigkeit kann in einem speziellen Feuch- 
tesensor bcstchen, der in der Umgebung der Bremsscheibe 
angeordnet wird. Hierbei empfiehlt sich in Weiterbildung 
der Erfindung besonders die Verwendung der Merkmals- 55 
kombination nach Anspruch 5. Die Arbeilsweise des Sen- 
sors kann dabei auf verschiedene Weise erfolgen. So kann 
beispielsweise optisch die Feuchte der Bremsscheibe ver- 
messen werden. Es konnten leitfahige Strecken angeordnet 
werden, deren Leitfahigkeit sich mit der Dichte des Feuch- 60 
tigkeitsnebels in der Nahe der Bremsscheibe andert. Eine 
weitere Moglichkeit ist durch die durch Feuchtigkeit be- 
dingte Kapazitatsanderung einer leilenden Strecke moglich 
oder es kann das Quellverhalten eines Elements bei Feuch- 
tigkeit zur Feuchtigkeitsmessung ausgenutzt werden. 65 

Besitzt das Fahrzeug eine geregeUe Bremsanlage, bei- 
spielsweise in Form von ABS, ASR oder ESP, so empfiehlt 
sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombina- 
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Uon nach Anspruch 6. Dabei wird das Gehause des Radge- 
schwindigkeitssensors doppelt ausgenutzt, so daB auch die 
Spannungsversorgung des Radgeschwindigkeitssensors zur 
Spannungsvcrsorgung des Fcuchiesensors mit vcrwcndct 
werden kann, soweit es sich urn einen aktiven Umdrehungs- 
sensor handelt. Eine weitere Verbesserung hinsichtlich des 
Feuchtesensors lafit sich durch die Merkmale nach An- 
spruch 7 erreichen. Dabei werden die ohnedles notwendigen 
Daten und Informalionsleitungen des Radgeschwindigkeits- 
sensors gleichzeilig noch mit von dem Feuchtesensor ausge- 
nutzt, so daB sie ohnc groBcrcn Mchraufwand in der Stcuc- 
rung des gesteuerten Bremssystems zur Verfugung stehen. 
Durch die zuletzt genannten Merkmalskombinationen laBt 
sich somit die Ausbildung eines Wasserfihns auf der Brems- 
scheibe besonders sicher erkennen. AuBerdem nutzt der 
Feuchtesensor den bestehenden Kabelbaum zwischen dem 
Raddrehzahlsensor und dem elekUrischen Steuergerat der 
Bremsanage aus. Die Vorteilc bestchcn in der sichcrcn Er- 
kennung des Risikos eines abfallenden Reibwertes der 
Bremsscheibe und der Bremsbelage durch Sensierung in un- 
mittelbarer Nahe der Bremsscheibe, was ohne zusatzlichen 
Montageaufwand beim Fahrzeughersteller geschehen kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Scheibenbremssattel 

2 Bremsscheibe 

3 Reibbelag 

4 Reibbelag 

5 Achsial innenliegender Schenkel 

6 Achsial auBenliegender Schenkel 

7 Hydraulischc Bctatigungscinrichtung 

8 Bremszylinder 

9 Bremskolben 

10 Elastischer Dichtring . 

11 Umlaufende Ringnut 

12 Zylinderfiache 

13 Bremse 

14 Steuer- bzw. Regelsystem 
S Spiel 

Tsou Verzogerungssoliwert 
V Geschwindigkeit 
0) Scheibenwischerfrequenz 
R Regenmenge 

Palentanspriiche 

1, Verfahren zum Steuem oder Regeln einer Reibungs- 
bremse eines Rads eines Fahrzeugs mit zwei relativ zu 
einer Bremsscheibe (2) bewegbaren Reibbelagen (3, 
4), umfassend ein Spannen der Bremse durch Ausiiben 
einer Reibkraft uber die Reibbelage (3, 4) auf die 
Bremsscheibe (2) zur Vcrzogerung der Geschwindig- 
keit des Fahrzeuges, ein Losen der Bremse zum Ein- 
stellen einer erwunschten Verzogerung und/oder ein 
Einstellen eines Luftspiels (S) zwischen der Brems- 
scheibe (2) und jedem der Reibbelage (3, 4), gekenn- 
zeichnet durch ein automatisches, zyklisches, aktives 
Betatigen der Bremse zum Trocknen bzw. Trockenhal- 
ten oder zum Reinigen einer Reibflache der Brems- 
scheibe (2) ohne wesentliche Verzogerung des Fahr- 
zeugs. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bremskraft und/oder das Bremstaktver- 
haltnis zum Trocknen, Trockenhalten bzw. Reinigen 
der Bremsscheibe (2) abhangig von einer gemessenen 
Geschwindigkeit v des Fahrzeugs, Verzogerung des 
Fahrzeugs, Scheibenwischerfrequenz CO des Fahrzeugs 
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und/oder Regenmenge R eingestelU wird bzw. werden. 

3. Vorrichtung zum Steuern oder Regeln einer Bremse 
eines Rads eines Fahrzeugs mit zwei relativ zu einer 
Bremsschcibe (2) bewegbaren Reibbclagen (3, 4) der 
von einem Fahrer oder einem iibergeordneten Regler 5 
(110) des Fahrzeugs, wie einem ABS-Regler, einem 
ASMS-Regler oder dei^eichen, ein VerzogerungssoU- 
wert Tsou sowie der jeweilige Verzogerungsistwert zu- 
fuhrbar ist und die ein Verzogerungssignal ausgibt, ins- 
besondere zum DurchfUhren eines Verfahiens nach An- lO 
spruch 1 oder 2, dadurch gckcnnzeichnet, daB automa- 
tisch ein Verzogerungssignal niedrigen Pegels ausgeb- 
bar ist, das im wesentlichen nichl zu einer Verzogerung 
des Fahreeugs, sondern zu einem Trocknen, Trocken- 
halten bzw. Reinigen der Bremsschcibe (2) fuhrt. 15 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Verbindung mit einem Tachometer, der 
Brcmsc und/odcr einer Scheibcnwischanlagc, insbe- 
sondere deren Regensensor und/oder Frequenzeinstell- 
einheit, des Fahrzeuges. 20 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-4, da- 
durch gekennzeichnet, daS zur Bestimmung der 
Feuchte an oder in der Umgebung der reibenden Mate- 
rialien der Bremse und/oder der Regenmenge ein 
Feuchtcscnsor im Bcreich der Bremsscheibc angcord- 25 
net ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Feuchtesensor in das Gehause eines 
Umdrehungssensors bzw. Radgeschwindigkeitssensors 
integriert ist, welcher Signale an die Steuerung einer 30 
BremskrafU-egelung (ABS, ASR, ESP) abgibt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gc- , 
kennzeichnet, daB der Feuchtesensor uber die Datenlei- 

tungen des Umdrehungssensors mit der Steuerung ver- 
bunden ist. 35 
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